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Presentacion

En la asignatura de Estructura y Funcion Ill se pretende que el alumno aprenda las caracteristicas de la
organizacién y desarrollo de los animales domésticos, en general y mas especificamente la organizacién y
funcionamiento del sistema nervioso y de los 6rganos de los sentidos. Se estudiara la anatomia, histologia y
fisiologia del sistema nervioso y de los 6rganos de los sentidos, asi como una introduccién a la anatomia
aplicada a la clinica veterinaria. Por otra parte, se estudiaran las principales rutas metabdlicas.

En esta asignatura se estudian conceptos tradicionalmente impartidos en las asignaturas de bioguimica (rutas

metabdlicas), anatomia e histologia (estructura macroscépica y microscépica del sistema nervioso) y fisiologia.

Conocimientos previos

Es importante que los alumnos tengan una buena base de las asignaturas Estructura y Funcién | y Il.

Objetivos de la materia segun Memoria de Grado verificada

El alumno debera:

- Conocer las regiones del sistema nervioso central y los principales nicleos y tractos que lo componen.

- Conocer las principales estructuras de los drganos de los sentidos, en especial los que forman los 6érganos
de la vista y el oido.

- Conocer el funcionamiento del sistema nervioso central y de los érganos de los sentidos.

- Conocer las bases aplicadas de la anatomia a la clinica veterinaria.

- Conocer las rutas metabdlicas comunes a todos los animales domésticos (el ciclo de Krebs, metabolismo
oxidativo y produccion de energia, glucolisis, derivacion de las pentosas fosfato, beta-oxidacion,
transaminacién y el metabolismo de las bases nitrogenadas de nucledétidos).

- Conocer los principios bésicos de la transduccion de sefiales y la regulacion de las vias metabdlicas de la
informacion.

- Saber los principios generales de la bioquimica aplicada (enzimologia clinica).

Competencias que se adquieren a través de la materia / asignatura segun la Memoria de Grado

verificada

Competencias bésicas.

CB1 Competencia Basica 1 (RD 861)

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros
de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2 Competencia Béasica 2 (RD 861)

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su &rea de estudio.

CB4 Competencia Bésica 4 (RD 861)
Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Competencias especificas.

CE 2. Conocimiento y aplicacién de los principios y bases de:

- La morfologia, topografia y estructura de los érganos y sistemas.

- El funcionamiento y regulacién de los aparatos y sistemas corporales.

CE 3. Conocimiento y aplicacién de los principios y bases de:
- Las bases moleculares y genéticas de los procesos bioldgicos.
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Contenidos de la materia / asignatura

M1: Anatomia animal (incluyendo histologia). Morfologia, topografia y estructura de los 6rganos y sistemas

(.
M2: Bioquimica. Bases moleculares de los procesos bioldgicos (lll).

M3: Fisiologia. Funcionamiento y regulacion de los aparatos y sistemas corporales (llI).

Actividades Formativas de la materia / asignatura

M1. Anatomia Animal (incluyendo histologia):
AF 1.1. Clases magistrales 0,75 ECTS
AF 2.1. Seminarios 1,25 ECTS

M2. Bioquimica

AF 1.2. Clases magistrales 1,5 ECTS
AF 2.2. Seminarios 1 ECTS

AF 4.2, Préacticas 0,5 ECTS

M3. Fisiologia
AF 1.2. Clases magistrales 0,5 ECTS
AF 2.2. Seminarios 0,5 ECTS

ACTIVIDADES TRANSVERSALES
Actividades académicas extracurriculares: asistencia voluntaria a las jornadas CEU Descubre
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ESTIMACION DEL VOLUMEN DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE

NOMBRE DE LA MATERIA

Créditos ECTS: 6

Volumen de trabajo del alumno

P P, Hora presencial Trabajo personal | Volumen de trabajo (C)
(A) () C=A+B

CLASES MAGISTRALES

Presentacion de la asignatura 1 1

Leccién Magistral 27 54 81

Debates

Comentarios y discusion de trabajos

Otros

CLASES PRACTICAS

Resolucién de problemas

Debates

Comentarios y discusion de trabajos

Simulaciones

Laboratorio 5 10 15

Practicas en aula de informéatica

Salidas

Exposiciones de trabajos

Otros

SEMINARIOS

Resolucién de Problemas

Debates

Comentarios y discusion de trabajos | 27 54 81

TALLERES

Comentarios y discusion de trabajos

Exposiciones orales

TRABAJO DE SINTESIS

Tiempo de realizacion del trabajo

EVALUACION

Preparacion de examenes

Realizacion de examenes 2 2

Otros....

TOTAL 60 120 180

RELACION HORAS DE TRABAJO / ECTS 30

(el resultado de la relacién horas de trabajo / ECTS debera ser igual a 30 horas, que

son las horas que conforman 1 ECTS en la CEU-UCH)

Formacion Basica Comun/Anatomia animal, Bioquimica y Fisiologia/Estructura y Funcion lll. 2° de Grado



Sistemas y criterios de evaluacion

La asignatura se supera:

- Con la obtencion del 50% de la puntuacién global, valorando de forma ponderada la puntuacién de cada
materia en funcién de los créditos asignados.

- Para poder hacer efectiva la valoracion global debera obtenerse al menos un 40% de la puntuacion maxima
de cada materia y dentro de ella, de cada prueba de evaluacién (excepto en las “evaluaciones de
participacion y asistencia a tutorias y actividades propuestas”).

SISTEMA NERVIOSO (Anatomia, Histologia y Fisiologia): 50%

- Examen teorico 95%
- Participacién y asistencia a las tutorias y actividades propuestas: 5%

BIOQUIMICA: 50%

- Examen tedrico: 60%
- Elaboracion y presentacion de memorias: 35%
- Participacién y asistencia a las tutorias y actividades propuestas: 5%

EXAMEN FINAL (CONVOCATORIA ORDINARIA)
Los alumnos podrdn examinarse en el examen de la convocatoria oficial ordinaria de aquellas pruebas de
evaluacion en las que no hubieran obtenido previamente el minimo exigido para superar la materia.

EXAMEN FINAL (CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA)
Los alumnos podran examinarse en el examen de la convocatoria oficial extraordinaria de aquellas pruebas de
evaluacion en las que no hubieran obtenido previamente el minimo exigido para superar la materia.

Programa / temario

Anatomia (incluyendo histologia)
Sistema nervioso y érganos de los sentidos. Anatomia animal aplicada a la clinica veterinaria.

Bioquimica

Rutas metabdlicas comunes a todos los animales domésticos y todos los 6rganos se examinan por clase de
biomoléculas (el ciclo de Krebs, metabolismo oxidativo y produccion de energia, glucdlisis, derivacion de las
pentosas fosfato, beta-oxidacion, transaminacion y el metabolismo de las bases nitrogenadas de nucle6tidos).
Principios basicos de la transduccién de sefiales y la regulacién de las vias metabdlicas. Bioquimica aplicada:
enzimologia clinica.

Fisiologia
Sistema nervioso y érganos de los sentidos.

Contenido detallado de la asignatura y cronograma de imparticion
BIOQUIMICA: RUTAS METABOLICAS }

Clases magistrales

Introduccién al metabolismo energético

Metabolismo oxidativo: Ciclo de Krebs.

Metabolismo oxidativo: Fosforilacion oxidativa

Metabolismo de glicidos: Glucdlisis. Ruta de las pentosas fosfato.
Metabolismo de glicidos: Gluconeogénesis.

Metabolismo de glicidos: Metabolismo del glucégeno.

Regulacion del metabolismo de glicidos

Metabolismo de lipidos: Absorcion, transporte, almacenamiento y movilizacion de lipidos.
Metabolismo de lipidos: Oxidacion de acidos grasos.

10 Metabolismo de lipidos: Sintesis y utilizacion de los cuerpos cetodnicos.
11. Metabolismo de lipidos: Sintesis de acidos grasos y otros lipidos.

CoNoOOA~AWONE
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Contenido detallado de la asighatura y cronograma de imparticion
12. Metabolismo de compuestos nitrogenados: Transaminacion y desaminacion. El ciclo de la urea
13. Metabolismo de compuestos nitrogenados: Degradacion y sintesis de aminoacidos
14. Metabolismo de nucle6tidos

Seminarios

Seminario 1: Metabolismo tisular

Seminario 2: Mecanismos de transduccién de sefiales
Seminario 3: Regulacién hormonal del metabolismo energético
Seminario 4: Introduccién a la bioquimica clinica

Seminario 5: Bioquimica clinica

Préacticas
1: Bioquimica clinica

SISTEMA NERVIOSO Y ORGANOS DE LOS SENTIDOS: ANATOMIA, HISTOLOGIA Y FISIOLOGIA
Clases magistrales

1. Formacion del sistema nervioso

2. Organizacién anatomica de la médula espinal

3. Organizacién anatdomica del encéfalo: médula oblongada, puente, cerebelo, diencéfalo y cerebro

4. Meninges y vascularizacion del sistema nervioso central

5. Pares craneales

6. Sentido de la vista

7. Sentido del oido

8. Histologia del encéfalo: médula oblongada, puente, cerebelo, diencéfalo y cerebro

9. Histologia de la médula espinal y sistema nervioso periférico

10. Histologia de los 6rganos especiales de los sentidos: ojo y oido

11. Organizacion y funciones generales del sistema nervioso central. Sistemas aferentes y eferentes.
Niveles de integracién.

12. Receptores sensoriales: clasificacion. Transduccién de las sefiales externas en impulsos nerviosos.
Adaptacion de los receptores.

13. Sensibilidad somatovisceral (I): Sentido del tacto. Propiocepcién. Termorrecepcion.

14. Sensibilidad somatovisceral (II): Sensaciones dolorosas. Sensibilidad visceral. Procesamiento de la

sensibilidad somatovisceral.

15. Sentidos quimicos. Sensibilidad gustativa. Receptores y vias nerviosas. Capacidad gustativa en los
animales domésticos. Sensibilidad olfatoria. Mucosa olfativa y vias nerviosas. Organo vomeronasal.
Feromonas.

16. Sensibilidad auditiva. Estructuras anatémicas implicadas. Funciones del oido externo y del oido medio.
Funciones de la céclea. Organo de Corti. Vias nerviosas y procesamiento de la sensibilidad auditiva.

17. Sentido del equilibrio. Funciones del aparato vestibular. Receptores para la aceleracion lineal y
angular. Vias nerviosas.

18. Sensibilidad visual. Optica del ojo. Mecanismo de formacion de iméagenes. Acomodacion.
Fotorreceptores. Tratamiento de las sefiales Opticas en la retina. Vision binocular. Campo visual.
Visién cromatica. Movimientos oculares. Vias nerviosas e integracion.

19. Actividad motora de la médula espinal. Receptores musculares: huso muscular y 6rgano tendinoso de
Golgi. Reflejos medulares. Arco y acto reflejo.

20. Funciones motoras del tronco del encéfalo. Formacién reticular. Reflejos vestibulares.

21. Funciones motoras de los ganglios basales, el cerebelo y la corteza cerebral. Control del movimiento,
el equilibrio y la postura.

22. Control nervioso de la funcién visceral. Sistema nervioso autbnomo. Sistema nervioso simpatico.
Sistema nervioso parasimpatico. Tipos de neuronas, neurotransmisores y respuestas de érganos
efectores. Centros nerviosos que regulan la funcion visceral.

Seminarios
Anatomia, Histologia y Fisiologia aplicada del sistema nervioso: se ampliaran los conocimientos adquiridos en
las clases magistrales con ejemplos préacticos.

Bibliografia Basica
ANATOMIA, HISTOLOGIA Y FISIOLOGIA DEL SISTEMA NERVIOSO

UEMURA EE Fundamentals of canine neuroanatomy and neurophysiology. Wiley Blackwell. 2015.
CUNNIGHAM, J. G.: Fisiologia Veterinaria. Bradley G. Klein. 52 edicion, 2013
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Bibliografia Basica

BIOQUIMICA
COX MM y NELSON D.L. Lehninger. Principios de Bioquimica. 62 Edicion. Ediciones Omega. 2013

STRYER, L., BERG, J. Y TYMOCZKO, J. Bioquimica Curso Basico. Ediciones Reverte. 2014
KANEKO JJ, HARVEY JW AND BRUSS ML, editores. Clinical Biochemistry of Domestic Animals. 6th Edition.
Academic Press. 2008

Bibliografia complementaria

ANATOMIA

AIGE V., Los nervios craneales del perro y del gato. Neuroanatomia y neurologia clinica. Universitat Autobnoma
de Barcelona. 2001.

AIGE V., Anatomia descriptiva y anatomia clinica del sistema nervioso en el perro y el gato y Resonancia
magnética. Universidad Autbnoma de Barcelona. 2001

AIGE V., Functional neuroanatomy of the dog. Universitat Autdbnoma de Barcelona. 2012.

AGUERA, E., SANDOVAL., J. Anatomia aplicada del caballo. Harcourt Brace, 1999.

ASHDOWN, R.R.y cols. Atlas en color de anatomia veterinaria. Rumiantes. Elsevier Mosby. 2011.

AGUERA, E. VIVO, J. Neuroanatomia veterinaria. Universidad de Cérdoba. 1989.

BARONE, R. Anatomie comparée des mammiféres domestiques. Tome 6. Vigot. 2004

BARONE, R. Anatomie comparée des mammiféres domestiques. Tome 7. Vigot. 2010

BOYD, J.S. Colour atlas of clinical anatomy of the dog and cat. Ed Mosby. 2000.

CLAYTON, H.M., FLOOD, P.F. Color atlas of large animal applied anatomy. Ed Mosby-Wolfe. 1996.
CLAYTON, H.M. y cols. Anatomia clinica del caballo. Elsevier. 2007.

CLIMENT, S., Y COLS. Embriologia y anatomia veterinaria. Volumen Il. Ed. Acribia. 2013

DONE, S.H. y cols. Atlas en color de anatomia veterinaria. El perro y el gato. Elsevier Mosby. 2010.

DYCE, K. M., SACK, W.O., WENSING, C.J.C. Anatomia veterinaria. McGraw-Hill. 1999.

GIL, J., Y COLS., Anatomia del perro. Protocolos de diseccién. 32 edicion. Ed. Servet. 2012.

EVANS, H.E., DE LA HUNTA Miller's anatomy of the dog, 4™ Ed. Elsevier, 2012

EVANS, H.E. DE LAHUNTA A. Miller. Diseccién del perro. McGraw Hill Interamericana. 2000.

KONIG H.E., LIEBICH, H.G. Anatomia de los animales domésticos. Tomo Il. Organos, sistema circulatorio y
sistema nervioso. 22 Ed. Ed. Panamericana. 2011

PIERMATTEI, D.L., JOHNSON, K. Atlas de abordajes quirdrgicos a los huesos y articulaciones de perros y
gatos. Multimédica Ediciones Veterinarias. 2006.

POPESKO, P. Atlas de anatomia topografica de los animales domésticos. Ed. Masson. 1998.

RUBERTE, J., SAUTET, J., Atlas de anatomia del perro y del gato. Multimédica. 1995-1998.

SANDOVAL, J., AGUERA E. Anatomia aplicada veterinaria. Salvat., 1988.

SCHALLER 0., Nomenclatura anatémica veterinaria. Acribia. 1996.

SISSON, S., GROSSMAN, J.D., GETTY, R. Anatomia de los animales domésticos. Masson. 2000.

VAZQUEZ AUTON Yy cols. Atlas en color de anatomia veterinaria. Cabeza. Ed. Universidad de Murcia. 1992.
VAZQUEZ AUTON vy cols. Atlas de anatomia clinica. Perro y gato: cavidades toracica, abdominal y pelviana.
Ed. Universidad de Murcia. 2000.

HISTOLOGIA
BACHA WJ, BACHA LM Color Atlas of Veterinary Histology. Editorial Wiley-Blackwel, 32 Ed.2012

DUBIELZIG RR, KETRING KL, MCLELLAN GJ, ALBERT DM. Veterinary ocular pathology: a comparative
review. Ed. Saunders Ltd. 2010

LORENZ MD., COATES J, KENT M Handbook of Veterinary Neurology. Editorial Saunders W B Co (2010).
SAMUELSON DA. Textbook of Veterinary Histology. Ed. W.B. Saunders Company (2006).

YOUNG, B; HEATH, J.W. Wheater's histologia funcional. Texto y Atlas. Ed. Harcourt (2000).

VANDEVELDE M., HIGGINS R, OEVERMANN A. Veterinary Neuropathology: Essentials of Theory and
Practice. Wiley. Editorial John + Sons. 2010.

BIOQUIMICA

FERRIER DN. Bioguimica. 62 Edicién. Lippincott's lllustrated Reviews Series. Wolters Kluwer Health. 2014
ALVARO GONZALEZ HERNANDEZ. Principios de Bioquimica Clinica y Patologia Molecular. Elsevier. 2010
COOPER, G.M., HAUSMAN, R.E. La célula. 52 Edicion. Marban Libros, S.L. 2009

FEDUCHI E., BLASCO I, ROMERO C.S., Y YANEZ E. Bioquimica. Conceptos esenciales. Editorial Médica
Panamericana. 2010
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Bibliografia complementaria

MATHEWS, C.K., VAN HOLDE, K.E. Y AHERN, K.G. Bioquimica. 22 Edicion. McGraw-Hill Interamericana.
2002

MCKEE, T. Y MCKEE, J. Bioquimica. Las bases moleculares de la vida. 42 Edicién. McGraw-Hill
Interamericana. 2009

STRYER, L., BERG, J. Y TYMOCZKO, J. Bioguimica. 762 Edicién. Reverte. 20072013

VOET, D.; VOET, J.G. Y PRATT, C.W. Fundamentos de bioquimica: la vida a nivel molecular.22 Edicién.
Editorial Panamericana. 2007

WERNER-MULLER. E Biochimie et biologie moléculaire. Ed Dunod 2007

MURRAY R.K. BENDER D.A. BOTHAM K.M. , KENNELLY P.J. , RODWELL V.W. Biochimie de Harper (4éme
édition). Ed De Boeck 2011

MOUSSARD Biochimie et biologie moléculaire (3éme édition). Ed De Boeck 2010

FISIOLOGIA

KANDEL, E.R., Schwartz J.H., Jessell T. M. Principios de neurociencia. Editorial Mcgraw-Hill / Interamericana,
42 Edicion. 2001.

GANONG, W.F. Fisiologia Médica. 232 edicion. Editorial Mcgraw-Hill-Lange. 2010

CHRISTOPHER D. MOYES Principios de fisiologia animal. Pearson. 1 edicion. 2007

ENGELHARDT, W. Fisiologia Veterinaria. 12 edicion. 2005

DUNLOP, R. H. FISIOPATOLOGIA VETERINARIA. 12 edicién .2007

ASPINALL, V. Introduccion a la anatomia y fisiologia veterinarias1? edicion. 2007

SILBERNAGAL, S. DESPOPOULOS, A. Color Atlas of Physiology, Ed. 6" Thieme 2008

SNELL R.S. Neuroanatomia Clinica. 62 Edicién. Editorial Panamericana S.A. 2007

RANDALL D. BURGGREN W. FRENCH K. Eckert Animal Physiology: Mechanisms and Adaptation, Ed.5"
W.H.Freeman 2001

GUYTON y HALL Tratado de Fisiologia Médica. J. E. Hall, Editorial S.A. Elsevier Espafia, Ed. 122 2012
BERNE y LEVY Fisiologia. Bruce M. Koeppen, Editorial S.A. Elsevier Espafia, Ed. 62 2009

ANDERSON, MARGARET; WYSE, GORDON A; HILL, RICHARD W. Fisiologia Animal. Editorial Médica
Panamericana S.A. 2006.

Otros recursos

ANATOMIA
https://www.neuroanatomyofthedog.com/

HISTOLOGIA
http://slide3.uchceu.es/
http://vanat.cvm.umn.edu/WebSitesNeuro.html

BIOQUIMICA
http://www.biorom.uma.es/indices/index.html

Recomendaciones a los estudiantes para cursar la materia

Para conseguir un correcto aprendizaje en esta asignatura se considera muy importante la asistencia a las
clases. Mas alla de la simple presencia en las aulas es imprescindible la implicacion de los alumnos en el
desarrollo de las sesiones, para lo cual es muy conveniente la preparacion previa de los temas a estudiar y la
participacién activa en las sesiones.

Por otra parte, por la secuencia en la que se trabajan los diversos contenidos es esencial empezar a trabajar
desde el primer dia.

Finalmente, se aconseja a los estudiantes hacer uso de las tutorias y consultar con los profesores sus dudas.

Repercusion lineas de investigacion

Los profesores estan involucrados en diversos proyectos de investigacion relacionados con la asignatura.
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Repercusion actividad profesional

La adquisicién de las competencias que se trabajan en esta asignatura y la consecuciéon de sus objetivos
prepararan a los alumnos para las asignaturas posteriores del plan de estudios, que requieren conocer de
forma adecuada el desarrollo de los animales domésticos, su organizacion y la forma en que funcionan sus
sistemas.

El conocimiento y la comprensidon de la estructura y funcidon “normales” de los animales facilitara la
identificacién de las alteraciones que los animales sufran. Igualmente, el conocimiento de la estructura de los
animales facilitara el acceso clinico a los mismos cuando sea necesario.
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